2- echelles du vivant et
differenciation cellulaire.




2-A- Comment sont constitues les organismes pluricellulaires ?

Les organismes pluricellulaires sont constitués de
cellules* spécialisées. Ces cellules liées plus ou moins
entre elles grace a une_matrice extracellulaire(MEC)*
forment des tissus* fonctionnels. L'ensemble de ces
tissus forment des organes* et le tout forme
I'organisme.




Il existe des nuances entre les groupes d'étres vivants,
prenons les exemples des végétaux et des animaux.

- Chez les animaux, la MEC est formées principalement
de fibres de collagene, une moléecule* propre aux

animaux.
- Chez les végétaux, la MEC est formées principalement

de fibres de cellulose, une molécule propre aux
végétaux.



les cellules ont des formes différentes, des organites*
variés et on peut mettre en évidence grace a des
reactifs colorés la présence de molécules synthétisées
variables entre les cellules : on parle de différenciation
et de spécialisation des cellules dans une fonction
particuliere.




microscopie optique*, on peut reconnaitre la structure
globale des cellules. La microscopie électronique* permet
une précision bien plus grande qui permet de repérer
l'ultrastructure des cellules, c'est a dire de différencier les
organites présents en leur sein et méme de distinguer
certaines molécules.




Cellules : unité et
structures
Organites

MEC

Spécialisation
cellulaire
Eucaryote/procaryot

En microscopie
optique....

.

Membrane plasmique

Cellule végétale

bactérie
X 150000

Cytoplasme

Chioroplaste Paroi squelettique

(lorsqu'il est vert)

PROCARYOTE EUCARYOTE



réticulunm

pore nucléaire

endoplasmique
FUQUEL riscléole Moy au
ribosome rernbrane nucléaire
appareil de Golgi
centrinle
[y sosome
cytoplasme
rékiculum
endoplasmigue
lisse
rmemnbr ane
mitochondrie plasmique

centrosome

Cellule animale

Tyzosorne pore nucléaire

mernbrane nucléaire nioyau
appareil de Golgi

nucléale

ribosorne

thylakoide
:|~ chlaroplaste

grain
d*arnidan

reticulunn
endoplasrnique
FuUgUEL

reticulunn
endoplasrique

lizse wacuale

plasrmodesre

sytoplasme rnitochondr ie

paroi cellulosique rmernbrane plasrmigue

paroi plaste

Cellule végétale

Schématisation comparative



Noyau d’hépatocyte de rat(M.E.T.).e

1 - un entourage membranaire : c'est
'ENVELOPPE NUCLEAIRE : L'enveloppe
nucléaire (en), percée de pores (pn) , sépare le
noyau(N) du cytoplasme (C).

o2 - de la CHROMATINE, représentant les
chromosomes partiellement décondensés pendant
l'interphase. : Les amas de chromatine condensée
(ch). Bien que les chromosomes mitotiques se
soient partiellement décondensés en fin de mitose,
le degré de condensation reste élevé au sein de la
chromatine pendant l'interphase dans le noyau
d'hépatocyte.

e3 - un NUCLEOLE : Il existe plusieurs nucléoles
(nu), en contact étroit avec de la chromatine
condensée. site de la fabrication des ribosomes
el 'espace laissé libre entre chromatine et
nucléoles est le nucléoplasme



Ii‘
.

Mltochondrle (resplratlon) L'appareil de golgi
Le retlculum endoplasmique(production des (maturation des protéines et exocytoge)
protem__,e.s)




1 Appareil de Golgi
1|IIr“EET * Eﬂﬂﬂ].

'F-

......

Mltochondrle (resplratlon) L'appareil de golgi
Le retlculum endoplasmique(production des (maturation des protéines et exocytgse)
protéines)



Fibre de collagéne

Protéoglycane

Fibronectine
Intégrine
Membrane
plasmique

3 Molécule du
cytosquelette

6 La matrice extracellulaire des animaux. Elle est com-
posée majoritairement de longues fibres de collagene,
reliees entre elles par un réseau de protéines associées
a des glucides. L'ensemble est relié a la membrane de la
cellule grace a des protéines membranaires : les fibronec-
tines et les intégrines. Ce réseau permet l'adhérence des
cellules entre elles, mais il permet aussi la communica-

tion et la protection des cellules.

Y|
| At

https://libmol.org/
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Type de
cellule/ e
molécules

rouge)

Acide
désoxyribo- -
nucléique
nucléaire

Hémoglobine OuUl
testostérone
phospholipide Oul
dopamine
progestérone

Opsine
sensible au
bleu

Insuline

Hémati

Neurone

(globule dopamin

OuUl

OuUl
OuUl

Cellules
de Leydig
testiculair

OuUl

0]¥]
OuUl

Cellule Cellule Cellule Photorécept
S des adipeus folliculaire eur rétinien
flotsde e ovarienne sensible au
L. du bleu
pancré
as

Oul Oul Oul

Oul Oul Oul

Oul
Oul

OUl



rékiculurn
endoplasmique
FUQUEL

pore nucléaire

ribosome membrane nucléaire

appareil de.Golgi
cenkriole

Ivsosome

cykboplasme

rékiculurm
endoplasmique

lisse
membrane

mitochondrie plasmigque

centrosome

Cellule animale \ _membrane.

- oy

nucléole noyau

dlaire.

Cellule végétale

Paroi squelettique
ert)



Chloroplaste




Caractéristique plastique de la paroi des cellules stomatiques
B La paroi des cellules stomatiques est plus épaisse du
c6té interne du stomate. En présence de lumiére, unflux
d’eau entrant vers les vacuoles entraine un gonflement

des cellules suite & des réactions chimigues (dont
la photosynthése).

"KXT Cytop[asme Equ

@2 f! VaCUO[E_7!—'_ /"é3

® Cegonflement exerce une pression plus forte surla -
paroi interne qui se déforme et permet ainsi I'ouverture
des stomates-.



Les plastes :
eLes chloroplastes.... Contiennent de la
chlorophylle et permettent la réalisation de la
photosynthese.

16



grrga{ P94}
Fa Lelosch U seerrvae

emviren sV chisrsplasTes
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emaren sV chloreplasTes
par cellule

- —
= [
[T =
o= )
v -
e — #

5 milliardz de chlereplaztes par feuille
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Les plastes :
eL.es leucoplastes....Organites de mise en
réserve de I’amidon (amyloplastes), des
protéines(proteoplastes) et des
graisses(oléoplastes).

19



Les plastes :
el.es chromoplastes....
~de mise en réserve
pigments(xanthophy
beta-carotenes, etc
changement de coule
murissement des fruits de ==
tomates et de poivrons resulte
d'une transformation des
chloroplastes en chromoplastes.

20



La vacuole :
La membrane qui délimite la vacuole se nomme tonoplaste.

ea : milieu moins concentre que la vacuole de la cellule : I'eau entre
dans la cellule (- » pression de turgescence). Si la paroi non
plastique (cellule agée), entrée d'eau s'arrete lorsque la contre
pression exercée par la paroi est egale a la pression de turgescence.
Si paroi plastique, déformation sous l'effet de la pressmn de
turgescence et la cellule grandit. .

kg:l
‘;g'e

oy B Y
eC : milieu est plus [’g " \s
concentré que la vacuole. D D
L'eau a tendance a sortir |
de la'cellule. C'est la § wé
plasmolyse o B s

o
.n%
003



Fibre de cellulose

Hémicellulose

Pectine

Membrane
plasmique

Cytoplasme

é La matrice extracellulaire des végétaux : la paroi
végétale. Elle est composée majoritairement de lon-
gues fibres glucidiques de cellulose, reliées entre elles
par d'autres glucides (hémicellulose, pectine). Ce réseau
permet 'adhérence des cellules entre elles, mais aussi
la protection des cellules contre les stress mecaniques
ou hydriques. Lensemble des parois donne au végétal sa
rigidité, jouant le role de « squelette ».

22



molécule de cellulose

cellulose

s hydrogenes

Formation de micro fibrilles
tres résistantes qui
structurent la paro

23



0=C-0-CHg

pectines >

@ a.galacturonigue
@ a.gal.méthylé
. rhamnose
) autres oses

Gélifiant trés efficace
qui intervient dans la
structuration de la
paroi

+ lons calcium




Structure pariétale avec ou sans proteines de
structure

Cellilose, hémicallu *tas-e pectines at HRGP.
k=1

issanta la réseau de protainas paut rigidifiar la matrica a am

Cellulose, hémicelluloses et pectines.
Un réseau supplémentaire de pectines augmente la complexitée de la matrice.



' Mise en évidence de la paroi des cellules de tissus végétaux

Coupes Elimination Elimination
fines  du contenu cellulaire de la javel

. Réaliser une fine coupe transversale
d’unefeuille de houx.

. - De la lignine peut
1 saouerala
Eiszanns codiines e . (U ——r S structure parietale
STt S A pour former les
}\clneiitiearv‘z‘::ai_croscope.optique- f;‘jn C";”’gfi;“ A’Ef;e Valsjeatux d I
' conducteurs de la
seve brute : les
vaisseaux du

xyleme..

Eau de javel
10 min

<« Observation
‘X des vaisseaux
_______ £ : conducteurs
0 (xyleme et phloéme,
en carmin) et du
tissu de soutien
(sclérenchyme, 26

Tissu de soutien

A Coupe transversale de feuille de houx colorée :
au carmin et vert d'iode (MO0). envert) au MO.




Ny aL

iole

me

lasme

I ane
que

lysosome pore nucléaire

appareil de Galgi
nucleale

ribosomme

O Ay thylakoide

grain
d*aridon

réticulum
endoplasmmique
Fugues

reticulurm
endaplasrnique

lizze vacuale

plasmodesme
chtaplashie rnitochondrie

paroi cellulosique rmernbrane plasrnique

mermnbrane nucleaire nioyau

chloroplaste

ww

igétale

I

—Vacuole

N
squelettique



Cellule :

Cellules de
pétale de rose
( Observé au
grossissement
%400 )

Echelle :
30 um

Visible au microscope
électronique

Organisme :

La vache

Echelle :
H:1m30
L:2m00

Visible a I'ceil nu

Organite :

Mitochondrie
( Observé au
grossissement

Echelle :
L:2pum

Visible au microscope
éléctronique

x20 000 )
Molécule : Echelle :
L:20A angstrom
Molécule
d’acide Visible au microscope
linoleique électronique
Atome : Echelle :
Inférieur a 0,1 nm
Atome de

carbone

Non visible

Organe :

Un bulbe
d’oignon

Echelle :
H: 8cm
L:8cm

Visible a I'ceil nu



microscopie

eElectronigque

microscopie photonigque

il nu
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QOrganism
Organ systems
waork together
in a functional

organtsm, Population
A population
consists of
organisms of the
same species,
Organ system
[e g., skeletal
systemn) Tissues
and organs make Community
U OFGEN SyStems. The populations
of different
species that
populate the
= same area mallm
Eo;gf bor'-e} up @ community.
Tigsues form
organs.
Tissue

(e.g., bone tissue)
Cells associate
to form tissues.

CGII

Cellular level cosystem
Atoms and malecules immmunity
make up the cytoplasm ether with
and form organelles, X ’__ 11]102 :]rv'“
such as the nucleus anw‘nr:n:;:?
alrld mitachondria (the forms an

site of many energy ecosystem.

transformations). Organelie
Organelles perform N
various functions

Ecosystem

of the cell,

Chemical level Macromolecule Biosphere
bl ' 4335'1 o ot
molecules are large constitute the
rpn'z:i::lse::dugar:;_ . - Chygonaoen biosphere.

Organism
Organ systems
work together
in a functional
organism.
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QOrganism
Organ systems
waork together
in a functional
organism.

Organ
(e.g., skeletal
system) Tissues
and organs make
Up Ofgan systems.

Organ
(e.g., bone)
Tigsues form
organs.

Tissue
(e.g., bone tissue)
Cells associate
to form tissues.

Cellular level
Atoms and malecules
make up the cytoplasm
and form organelles,
such as the nucleus
and mitochondria (the
site of many energy |
transformations). Organelie
Organelles perform
various functions
of the cell.

Ecosystem

Chemical level
Atoms join to form
molecules. Macro-
molecules are large
molecules such as
proteins and DNA.

Population

A population
consists of
organisms of the
same species,

Community
The populations
of different
species that
populate the
same area make
up a community.

Ecosystem
A community
together with
the nenliving
environment
forms an
ecosystem,

Biosphere
Earth and all of
its communities
constitute the
biosphere.

Organism

(e.g., skeletal
system) Tissues
and organs make
up OFgan systems.
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QOrganism

Organ systems

waork together

in a functional

organism. Population
A population
consists of
organisms of the
same species,

Organ

(e.g., skeletal

systemn) Tissues

and organs make Community

U OFGEN SyStems. The populations
of different
species that
populate the
same area make

gg?‘bcne} up a community.

Tigsues form

organs.

Tissue

(e.g., bone tissue)

Cells associate

to form tissues.

Cellular level

Ecosystem
A community
together with

Atoms and malecules
make up the cytoplasm
and form organelles,

Cell .- f‘ -
-

such as the nucleus g-ln:inr::::ui:?

and mitachondria (the forms an

site of many energy ! ecosyste

transformations). ~ Organelle _ "

Organelles perform 4 Ecosystem

various functions

of the cell.

Chemical level Macromolecule Biosphere

el “eoiaghiad
A ; : ; nf

molecules are large I:::;'i:x&ﬁéﬁ

molecules such as biosphere.

proteins and DNA.  Cxygen atom '

Organ
(e.g., bone)
Tissues form
Qrgans.

Tissue

(e.g., bone tissue)
Cells associate

to form tissues.
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QOrganism
Organ systems
waork together
in a functional
organism. Population
A population
consists of
organisms of the
same species,
Organ
(e.g., skeletal
system) Tissues
and organs make Community
U OFGEN SyStems. The populations
‘ of different
species that
2 A populate the
i & same area make
gg.mbcne} Organ e up @ community.
Tigsues form "
organs. 1 g ~
Tissue TS
(e.g., bone tissue) ! R
Cells associate Tssue |- £
to form tissues. ’ S Y
Call
Cellular level
Arems and molecules w ! imw

make up the cytoplasm
and form organelles,
such as the nucleus

and mitochondria (the
site of many energy L
transformations). Organglle
Organelles perform ol
various functions

together with
the nenliving
environment
forms an
ecosystem,

of the cell.

Chemical level Macromolecule Biosphere
Atoms join to form Earth and all of
molecules. Macro- its communities
molecules are large constitute the
molecules such as biosph

proteins and DNA. i

(e.g., bone tissue)
Calls associate
to form tissues.

Cellular level
Aroms and maolecules

make up the cytoplasm

and form organelles,
such as the nucleus
and mitochondria (the
site of many energy
transformations).
Organelles perform
various functions

of the cell,

Organealle _
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QOrganism
Organ systems
waork together
in a functional

organism. ——
A population
consists of
organisms of the
same species,

Organ system

(e.g., skeletal

system) Tissues

and argans make Community

Up Ofgan systems. The populations
of different
species that
populate the

o same area make

{e-g.. bone) up @ community.

Tissues form

organs.

Tissue

(e.g., bone tissue)

Cells associate

to form tissues.

Cellular level

Atoms and malecules Ak

Cell : :‘ SEL.
&

make up the cytoplasm 5 Aootnt'inilmumg
and form organelles, :],.,02 m,;tvrl,
such as the nucleus ,,.,wmn,,l.,v;n?
and mitochondria (the forri an

site of many energy | ecosystem.
transformations). Organelle '
Organelles perform Ecosystem

various functions

of the cell,

Chemical level Macromolecule Biosphere
M;ﬁ:!ujlzi:::form Earth and all of
maole . Mlacro- i niti
molecules are large I:so:;'i:::ﬂlriﬁ
molecules such as biosphere.
proteins and DNA ; Ooygen atom i

[e.q., bone tissue)
Cells associate
to form tissues.

of the call,

Chemical level
Atoms join to form
molecules. Macro-
molecules are |a
molecules such as
proteins and DMA
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QOrganism
Organ systems
waork together
in a functional

organtsm, Population
A population
consists of
organisms of the
same species,
Organ system
[e g., skeletal
systemn) Tissues
and organs make Community
U OFGEN SyStems. The populations
of different
species that
populate the
= same area mallm
Eo;gf bor'-e} up @ community.
Tigsues form
organs.
Tissue

(e.g., bone tissue)
Cells associate
to form tissues.

CGII

Cellular level cosystem
Atoms and malecules immmunity
make up the cytoplasm ether with
and form organelles, X ’__ 11]102 :]rv'“
such as the nucleus anw‘nr:n:;:?
alrld mitachondria (the forms an

site of many energy ecosystem.

transformations). Organelie
Organelles perform N
various functions

Ecosystem

of the cell,

Chemical level Macromolecule Biosphere
bl ' 4335'1 o ot
molecules are large constitute the
rpn'z:i::lse::dugar:;_ . - Chygonaoen biosphere.

Organism
Organ systems
work together
in a functional
organism.
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QOrganism
Organ systems
waork together
in a functional
OFfganism.

Organ

(e.g., skeletal
system) Tissues
and organs make
Up OFgan systems.

Organ
(e.g.. bone)
Tissues form
organs.

Tissue

(e.g., bone tissue)
Cells associate

to form tissues.

Cellular level °°"
Atoms and malecules

make up the cytoplasm == {
and form arganelles, ARl
such as the nucleus >

and mitochondria (the

site of many energy
transformations). Organelle
Organelles perform N
various functions

of the cell,

Chemical level Magromolecule

Atoms join to form

molecules. Macro-

molecules are large

molecules such as

proteins and DNA. ; Crygen atom

Ecosystem

Population

A population
consists of
organisms of the
same species.

Community
The populations
of different
species that
populate the
same area make
up a community.

Ecosystem
A community
together with
the nenliving
environment
forms an
ecosystem,

Biosphere
Earth and all of
its communities
constitute the
biosphere.

Peopulation

A population
consists of
organisms of the
same species.

Community
The populations
of different
species that
populate the
same area make
up a community.



Organism
Organ systems
waork together
in a functional
organism.

Organ
(e.g., skeletal
system) Tissues
and organs make
Up Ofgan systems.

Organ
(e.g., bone)
Tigsues form
Organs.

Tissue
(e.g., bone tissue)
Cells associate
to form tissues.

Cellular level
Atoms and malecules
make up the cytoplasm
and form organelles,
such as the nucleus
and mitochondria (the
site of many energy
transformations). Organelle

Organelles perform
various functions

of the cell.

Chemical level Macromolecule

Atoms join to form

molecules. Macro-

molecules are large

molecules such as

proteins and DNA. ; Oxygen atom

Water

Population

A population
consists of
organisms of the
same species,

Community
The populations
of different
species that
populate the
same area make
up a community.

Ecosystem
A community
together with
the nenliving
environment
forms an
ecosystem,

Biosphere
Earth and all of
its communities
constitute the
biosphere.

Ecosystem

A commiunity
together with
the nonliving
environment
forms an
eCogystem.

Biosphere
Earth and all of
its communities
constitute the
biosphere.



2 B- Comment est codee
I'information qui permet a la cellule
de fonctionner ?



En detail non exigible.

Sucre Paires de Sucre
FPhosphate bases Phosphate

Paires de
bases

Sucre

Phosphate

Liaison
hydrogéne
Liaison
covalente




Encore plus précis vraiment pas
nécessawe".

Eﬂ.-H'-rr' e 'E}' tosin

* Guanine P



| 'attendu
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Ou bien un peu plus précis...

1 brin

1 brin

‘@ = Désoxyribose
(F) = Groupement phosphate

Structure en = Cytosine

= Thymine

double hélice

= Adénine BASES AZOTEES

;= Guanine

= Hucléotide a Thymine

= Hucléotide a Cytosine

Liaison
covalente
s ", = Hucléotide & Guanine
o Hucléotide a Adénine
Liaison

hydrogéene



LE test : Que manque t il ?

K adénine
i) thymine
I cytosine
|G ] guanine

=y acide phosphorigue
E désoxyribose

Ai nucléotide




brin d'ADN

et & 5| Sucre Base E
xtremité 5' libre / / I

Liakson
phosphadiesier

|
Extremité 3’ libre 3 Ig

brin d'ADN
compléementaire



caractére 1

caractére 2

UNIVERSALITE DE LA
STRUCTURE DE L'ADN :

double hélice constituée d'une
succession de 4 nucléotides
(Al -r) Gl c)

UNIVERSALITE DU LANGAGE
INSCRIT DANS L'ADN :

la transgénése montre que
I'information génétique est
inscrite dans un langage
identique chez toutes les
espéces



Rappel de 3°:

En fonction de la protéine codée par chaque allele(normalement 2 au maximum) et
de 'assemblage de celles-ci dans les cellules, un caractere va étre obtenu. Il faut
tenir compte du caractere donné par chaque protéine et de I'influence des deux
caracteres entre eux pour déduire 'effet de I'association.

Exemple : La gene ABO possedent 3 alleles dans la population humaine :

- l'allele a qui permet , via la protéine produite, de produire une molécule A qui sera
présente a la surface des globules rouges

- 'allele B qui permet , via la protéine produite, de produire une molécule B qui sera
présente a la surface des globules rouges

- I'allele o qui ne permet pas, via la protéine produite, de produire de molécule.

Ainsi, un genotype(assemblage d'alleles) (a//a) ou (o//a) donne un groupe sanguin
A car des molécules A sont présentes sur les GR. On peut donc affirmer que la
caractere donné par a domine celui donné par o(qui lui est récessif.)




* Le mode de transmission de ces alleles des géniteurs a leur
descendance peut Etre représenté par un tableau de croisement
comme suit :

® |Gamétedu Lamete dela (o) (b}

pere de groupe | mére de groupe
o A B -
. (a/) (alio) — [A] (a'b) = [AB]

(/) (o/io) - [O] (bifo)— [B]
°

S,
5 ™
¢ Génotype possibled’un Phenotype deduit du
descendant descendant

[ ]

On peut ainsi calculer les probabilité d’apparition d'un phénotype dans
la descendance si I'on connait le génotype des parents.



&

Division *
cellulaire
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